
Государственный первичный эталон единиц времени, частоты
и национальной шкалы времени 

1,0 · 10 -3…5,7 · 10 14 Гц;     1,0 · 10 -9…1,0 · 10 8  с
θ(0,99)  = ±5,0 · 10 -16 ;  θопт(0,99)  = ±1,0 · 10 -17 ;  

s (10 - 30 сут) ≤ 5,0 · 10 -16 ; S ≤ 1,0 · 10 -15; DTUTC-UTC(SU)  = ±3 нс

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ВРЕМЕНИ И ЧАСТОТЫ

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты

Измерения разности шкал времени
с использованием ПКЧ

Dt ≤ ±1,0 нс

Измерения разности шкал времени по
линиям связи и по сигналам ГНСС

Dt ≤ ±2,0 нс

Прямые измерения
интервалов времени

Dt ≤ ±0,5 нс

Вторичные эталоны
единиц времени и (или) частоты 

1,0 · 10 -3…4,0 · 10 10 Гц;     1,0 · 10 -9…1,0 · 10 8  с
s (10 - 30 сут) ≤ 1,0 · 10 -14 ;  DTUTC(SU)-UTC(k)  = ±30 нс;  SS  ≤ 2,0 · 10 -14
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Приложение А

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты

Измерения разности шкал времени
с использованием ПКЧ

Dt ≤ ±3,0 нс

Измерения разности шкал времени по
линиям связи и по сигналам ГНСС

Dt ≤ ±5,0 нс

Прямые измерения
интервалов времени

Dt ≤ ±0,5 нс

Групповые меры (хранители) частоты и(или) времени 
1,0 · 10 -3…4,0 · 10 10 Гц;     1,0 · 10 -9…4,0 · 10 5  с

D0 f=±1,0 · 10 -13  ;  DTUTC(SU)-РШ  = ±100 нс 

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты Измерения разности шкал времени по

линиям связи и по сигналам ГНСС Прямые измерения
интервалов времени

Стандарты частоты и(или) времени, меры частоты, синтезаторы частоты, генераторы сигналов,
переносчики частоты, модули расширения частотного диапазона, частотомеры

1,0 · 10 -3…3,3 · 10 11 Гц;     1,0 · 10 -9…4,0 · 10 5  с
D0 f=±1,0 · 10 -11  ;  DTUTC(SU)-РШ  = ±500 нс; DTхран = ±1,0 мкс

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты Измерения разности шкал времени по

линиям связи и по сигналам ГНСС Прямые измерения
интервалов времени

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты Метод сравнения с мерой

Измерения разности шкал времени по
линиям связи и по сигналам ГНСС

Прямые измерения
интервалов времени

Стандарты частоты и(или) времени, меры частоты,
синтезаторы частоты, генераторы сигналов,

переносчики частоты, частотомеры
1,0 · 10 -3…3,3 · 10 11 Гц;    D0 f=±1,0 · 10 -9 

Устройства синхронизации шкал времени
 DTUTC(SU)-РШ  = ±10,0 мкс

 DTХРАН = ±100 мкс

Измерители интервалов времени,
источники временных сдвигов

1,0 · 10 -9…4,0 · 10 5 с
 D0 f=±1,0 · 10 -9; Dt = ±(0,5 нс...0,4 мс)

Генераторы сигналов, синтезаторы частоты,
частотомеры, переносчики частоты

1,0 · 10 -3…3,3 · 10 11 Гц;    D0 f=±1,0 · 10 -7 

Устройства синхронизации шкал времени,
радиочасы, источники точного времени

 DTUTC(SU)-РШ  = ±1,0 мс
 DTхран = ±10,0 мс

Измерители интервалов времени,
источники временных сдвигов

1,0 · 10 -9…4,0 · 10 5 с
 D0 f=±1,0 · 10 -7; Dt = ±(0,5 нс...40 мс)

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты Прямые измерения

интервалов времениМетод сравнения с мерой
Измерения разности шкал времени по

линиям связи и по сигналам ГНСС

Средства измерений времени и (или) частоты
1,0 ·10 -3…3,3 · 10 11 Гц;     1,0 · 10 -9…4,0 · 10 5  с

D0 f=±1,0 · 10 -13...±5,0 · 10 -2;  DTUTC(SU)-РШ  = ±30,0 с 
DTхран  = ±60 с; Dt = ±(0,5 нс...10 с)  

θ(0,99) - доверительные границы относительной неисключённой систематической погрешности воспроизведения единиц; s(t ) - относительная нестабильность (СКДО) частоты эталона;
 DTUTC(SU)-РШ - пределы допускаемых смещений шкал времени относительно национальной шкалы времени; S - СКО результатов измерений при воспроизведении единиц времени и частоты; SS  - суммарное СКО;

 D0 f - пределы допускаемой относительной погрешности по частоте;  DTхран  - пределы допускаемой погрешности хранения шкалы времени в автономном режиме за сутки,
Dt - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения интервалов времени.

Генераторы сигналов, синтезаторы частоты,
частотомеры,переносчики частоты

1,0 · 10 -3…3,3 · 10 11 Гц;    D0 f=±5,0 · 10 -5 

Измерения относительной разности
 частот с использованием

компаратора
Прямые измерения частоты Прямые измерения

интервалов времениМетод сравнения
с мерой

Установки для поверки аналоговых и
цифровых частотомеров,

счётчики импульсов
D0 f=±5,0 ·10 -5 

Устройства синхронизации и коррекции
времени, радиочасы, источники

точного времени
 DTUTC(SU)-РШ  = ±100,0 мс; DTхран  = ±5,0 с  

Установки для поверки секундомеров,
установки (приборы) для поверки
хронометров (часов), хода часов

2,0 · 10 -4…4,0 · 10 5 с 
D0 f=±5,0 ·10 -5; Dt = ±(50 мкс...4 с) 

Измерения разности шкал времени по
линиям связи и по сигналам ГНСС

ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ ВРЕМЕНИ И ЧАСТОТЫ
Приложение А

θ(0,99) - доверительные границы относительной неисключённой систематической погрешности воспроизведения единиц; s(t ) - относительная нестабильность (СКДО) частоты эталона;
 DTUTC(SU)-РШ - пределы допускаемых смещений шкал времени относительно национальной шкалы времени; S - СКО результатов измерений при воспроизведении единиц времени и частоты; SS  - суммарное СКО;

 D0 f - пределы допускаемой относительной погрешности по частоте;  DTхран  - пределы допускаемой погрешности хранения шкалы времени в автономном режиме за сутки,
Dt - пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения интервалов времени.


