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Таблица l -Оп ации по ки
Обязательность выполнения операций при пер-
вичной / периодической поверке для модифика-

цийНаименование операции по-
верки

Номер раздела
(путкга) методики

поверки, в соот_
ветствии с кото_

рым выполняется
операция поверки

смр_200F смр-3000 cMP-3kR CMP-l0l5_PV

\Iерений
Внешний осмотр средства из-

7 ДаlДа Да/Да Да]Да

Подготовка к поверке и опро-
бование срелства измерений 8 ДаJДа ДаJДа Да/Да

Проверка программного обес-
печения с ства изм ении 9 .Ща./Нет ДаlНет .Ща./Нет !а./Нет

елениео l0 Да/Да ДаJДа ДаlДа ДаJДа

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки (далее по тексту - методика) распростаняется на клещи

электроизмерительные СМР (далее по тексту - измерители) и устанавливает методы, а также
средства их первичной и периодической поверок.

1.2 При определении метрологических хар:ктеристик в p.l}.tKax проводимой поверки
обеспечивается прослеживаемость поверяемого средства измерений к следующим
государственItьш первиrшым этIцонzlм:

- гэт89-2008 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому регулированию и метологии от 03 сентября 2021 года
Ns 1942;

-гэт13-01 согласно государственной поверо.пrой схеме, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 30 декабря 2019 года
Ns 3457;

- гэт25-79 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной ГОСТ 8.371-80;
-гэт14-20l4 согласно государственной поверочной схеме, }твержденЕой приказом

Федерального агентства по техническому регулиров{шию и метрологии от 30 декабря 2019 г.
JФ 3456;

- гэт4-91 согласно государственной поверочной схеме, }твержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 01 окгября 20l8 года
Ns 209l;

-гэт88-2014 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии от 17 марта 2022 года
Ns бб8;

- гэт1-2022 согласно государственной поверочпой схеме, угвержденной приказом
ФеДерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 сентября 2022 года
хъ 2360.

1.3 ,ЩОПУСКаеТСЯ проведение периодической поверки дul меньшего числа измеряемьD(
ВеЛИЧИП ИЛИ На меньшем числе поддиапазоЕов измерений в соответствии с зaцвлением владельца
средства измерений, с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме
проведенной поверки.

1.4 Поверка измерителя должна проводиться в соответствии с тебованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реzrлизацию методики поверки, - метод прямьп измерений,
косвенньй метод измерений.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены метрологические требования,
приведенные в Приложениях А - Г.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ
При проведепии поверки проводят операции, указанные в таблице 1.

Да]Да

ДаJДа



Наименование операции по-
верки

Номер раздела
(пункга) мgгодики
поверки, в соот-
ветствии с кото_

рым выполняется
операция поверки

Обязательность выполнения операций при п€р-
вичной / периодической поверке для модифика-

ций

смр_200F смр_зkR cMP-l0l5_Pv

Определение абсолютной по-
грешности измерений напря-
жения постоянного тока

l0.1 Да/Да НетДет Да]Да

Определение абсолютной Tro-
грешности измерений напря-
жения переменного тока в ре-
жиме кТrче RMS>

l0.2 ДаJДа Да/Да Нет/Нет

Определение абсолютной по-
tрешности измерений папря-
жения переменного тока в ре-
жиме <LoZ>

10.3 Нет/Нет Нет/Нет Нет/Нет ДаJДа

Определение абсолютной по-
грешпости измерений элек-

еского со вления
ДаlДа Да/Да Нет/Нет

Определение абсолютной по-
грешности измерений элек-

ической емкости
l0.5 Да/Да НетДет Да/Да

определение абсолютной по-
фешности измерений силы
постоянного тока

10.6 Нет/Нет ДаlДа Нет/Нет ДыДа

определение абсолютной по-
грешности измерений силы
пе енного тока

10.7 ДаlДа Да]Да ДаJДа ДаJДа

олределение абсолютной по-
грешности измерений частоты
пе енного тока

l0.8 Нет/Нет Да]Да ДыДа

определение абсолютной по-
грешности измерения темпе_
ратуры с помощью преобразо-
вателей термоэлектрических

о

l0.9 НетДIет ДаJДа Нет/Нет ДыДа

подтверждение соответствия
метрологическим требова-
ниям

1l Да,lДа ДilДа Да/Да Да/Да

оформление результатов по-
в ки |2 ДаlДа ДаlДа ДаJДа

ЗТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны быть соблюдены след}.ющие условия:
- температура окружающей среды пJIюс (25+5) "С;- отЕосительная влажность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ КСПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускаются лица, изу{ившие настоящую методику поверки,

эксплуатационн},ю документацию на поверяемые измерители и средства поверки.
4

смр-3000

метологических
характеристик средства
измерений

ДаlДа

ДаJДа

10.4 Да]Да

Да/Да

ДыДа

ДаlДа



4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изложенным
в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года ЛЬ 707 (ред. от з0.|2.2о20
года) коб }тверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих
соответствие заJlвителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО-
вЕрки

Таблица 2 - С ства по KlI
Операчии по-

верки, требую-
щие применеЕие
средств поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

основные едства по ки

р.10 - Определе-
ние метрологи-

ческих
характеристик

Рабочий эталон 3-го разряда по прикд}у
Лr9 Р42. Диапазон воспроизведений
налряжениJI переменного тока от 0 до
1020 В (поддиапазоны рабочих частот от
l0 Гц до 500 кГц);
Рабочий эталон 3-го разряда по прикaву
N9 З457. .Щиапазон воспроизведений
напряжения постоянного тока от 0 до
l020 В;
Рабочий эталон 4-го разряда по при-
казу Nе 3456. .Щиапазон воспроизведения
электрического сопротивления от 0 до
l l00 Мом.
Рабочий эталон 3-го разряда по
ГОСТ 8.371-80.,Щиапазон воспроизведе-
ний электрической емкости от 0,22 нФ до
l l0 мФ;
Рабочий этшlон 2-го разряда по приказу
J\Ъ 668. !иапазон воспроизведений силы
переменного тока от 0 до 20,5 А (частотой
от 10 Гц до 5 кГц);
Рабочий эта.,тон 2-го разряда по приказу
Ns 2091. .Щиапазон воспроизведений силы
постоянного тока от 0 до 20 5А.

Калибратор универсальный
Fluke 5520Д с модулями
SC1l00 и PQ, рег. }lЪ 29282-05
совместно с катушкой токоиз-
мерительной Fluke
5500А/СОL (из комплекта
ЗИП к катlибратору Fluke
5520А)

p.l0 п.10.8 -
определение

метрологических
характеристик

Генератор сигнirлов произволь-
ной формы DG\OZ2Z (дurлее -
генератор DGl0222), рег. Jllэ

560l1-20
p.l0 п.10,7 -
определение

метрологических
характеристик

Рабочий эта.пон 2-го разряда по приказу
Nе 668. .Щиапазон измерений силы пере-
менного тока в диапазоне от 0 до 5 А ча-
стотой 50 Гц

Вольтметр универсальный
цифровой GDM-7826I (дшее -

GDМ-782бl), рег. Nч 52669-13.

вспомогательные с ства по ки
p.l0 п.10.7 -
Определение

метрологических
характеристик

.Щиапазон воспроизведений
менного тока в диапiвоне
3000 А частотой 50 Гц

силы пере-
от 1000 до

Источник тока реryлируемый
(ИТ5000)) (диалазон выход-
ного тока от 0 до 6000 А) (да-
лее - ИТ5000).

p.l0 п.l0.7 -
Определение

Номинальное значение первичного тока
3000 А, класс точности 10

Трансформатор тока измери-
тельный переносной кТТИП>,

5

Метрологические и технические требова-
ния к средствztм поверки, необходимые

для проведения поверки

Рабочий эталон 5-го разряда по прикiц}у
Ns 23б0. .Щиапазон воспроизведений ча-
стоты от 0,0l Гц до 50 МГц;

(по ГОСТ7746)



Операuии по-
верки, требую-

щие применение
средств поверки

Метрологические и технические требова-
ния к средствarм поверки, необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

метрологических
характеристик

исполвение ТТИП-5000/5 (да-
лее - ТТИП), рег. Jt 39854-08.

p.8-10 - Кон-
троль условий

поверки
(при подготовке

к поверке и
опробовании

средства измере_
ний)

,Щиапазон измерний температуры окру-
жающей среды от + 10 до
+30 оС, пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений
+1 ОС, дrапазон измерений относительной
влажности от l0 до 90 О/о, пределы допус-
каемой абсолютной погрешности измере-
нйй +3 уо

,Щиапазон измерений атмосферного давле-
ния в ди:шазоItе от 84 до 106 кПа, с абсо-
.тпотной погрешностью *5 кПа

Прибор комбинированньй
Testo 622, рег. Nч 53505-13

Примечание -.Щопускается использовать при поверке другие утверждённые и аттестовzlпные
эталоны единиц величин, средства измерений утверждённого типа и поверенЕые, удовлетворя-
ющие м огическим бованиям в таблице

.Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими
характеристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин
поверяемому средству измерений, установленн},ю в ГОСТ 8.371-80, Приказом Федерального
zгентства по техническому регулированию и метологии от 30 декабря 2019 года Ns 3457,
ПРИКаЗОМ Федерirльного :гентства по техпическому регулиров.rнию и метрологии от 03 сентября
202l года .N! 1942, Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
МетРОлогии от 0l октября 2018 года М 2091, Приказом Федермьного tгентства по техническому
Реryлировtlнию и метологии от l7 марта 2022 года Ns 668, Приказом Федера.,,тьного агентства по
техническому регулированию и метрологии от 3l декабря 2020 года N9 2316, Приказом
Федерального агентства по техническому регулировtlнию и метрологии от 26 сентября 2022 rода
М 2Зб0, Приказом Федерального агентства по техническому регулировilнию и метрологии от 30
декабря 20l9 г. Ns 345б.

б ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИrI) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕ-
НИЯ ПОВЕРКИ

6.1 Помещение для проведеЕия поверки должно соответствовать прtвила[,t техники без_
опасности и производственной санитарии.

6.2 При проведении поверки измерителей необходимо соблюдать правила техники безопас-
НОСТИ ПРИ ЭКСПЛУаТаЦИИ ЭЛеКТОуСтановок и требования безопасности, определенные в эксплуа_
тационньD( док}ментах на оборудование, применяемое при поверке.

6.3 К работе на оборудовании допускаются лица, прошедшие инстуктаж по технике без-
опасности и имеющие удостоверение о проверке знаний. Специа.пист, осуществляющий поверку
ИЗМеРИТеЛеЙ, должен иметь квалификационнlто группу по электробезопасности не ниже третьей.

7ВНЕШНИЙОСМОТР
ПРИ ПРОВедении внешнего осмотра должно быть установлено соответствие поверяемого из_

меритеrrя требованиям:
- комплекгности измерителя в соответствии описанием типа;
- отсутствие механических повреждений корпуса и соединительных проводников, наруша-

ющих рабоry измеритеJIя или затудняющих поверку;
- все надписи на панеJuIх должны быть четкими и ясными;
- место нанесения знака утверждения типа в соответствии с описанием типа;
- разъемы не должны иметь повреждений и должны быть чистьrми.
ИЗМеРИТеЛИ, Не Соответствующие перечисленньпrл требованиям, к дальнейшим операциям

6



поверки не допускаются и бракуются.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.2 Перед начаIом поверки должны быть вьшолнены следующие подготовительные

работы: Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие подготовительные
работы:

- изу!lить эксплуатациоЕrгую документацию на поверяемый измеритель и на
применяемые средства поверки;

- вьцержать измеритель в условиях окружающей среды, указанньпt в п. 3.1, не менее
2ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанных в п.3,1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с укщаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контоль условий поверки на соответствие требованиям, указанным в
разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.

8.2 ОПРОбОВание измерителей проводится в соответствии с р}товодством по эксплуатации
и проверяется работоспособность средств светодиодной индикации (вшпочая корректность ра-
боты светодиодной линейки).

РеЗУльтаты считаются положительными, если сохраЕrIется работоспособность
измерителей в соответствии с р}ководством по эксплуатации,

При неверном функционировании измерители к дальнейшим операциям поверки не допус-
каются и брмуются.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ
ПРОВеРКа ПРОграммного обеспечения измерителей осуществляется п}"тем сличения

идентификационньD( дaшньIх ПО, указанных в описаItии типа и паспорте измерителей.
Результат проверки считать положительным, если идентификационные данные ПО, ука-

занные в паспорте, соответств},ют данным, указанным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
l0.1 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения постоянного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измерителя к рд}ъемам KNORMAL> калибратора

универсального Flйе 5520А (ла:lее - калибратор) (Рисунок - l ).
2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать режим

измерения напряжения постоянного тока,
3. Перевести кшибратор в режим воспроизведения напряжения постоянного тока.
4. Провести измерения в точках, указанных в таблицах: А,1 Приложения А для измерителей

модификации СМР-200F; Б.1 Приложение Б для измерителей модификации CMP-I015-PV, B.l
ПРиЛожение В для измерителей модификации СМР-3000. Измерители автоматически производят
измереЕия напряжениJI. По окончании измерения фиксирlтотся показания поверяемьж
измерителей, результаты заносится в соответствующие таблицы приложений А-В.

5. ПО ПОЛУЧеНнЬIм значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

7



смр

v, Hz
соп а, l'z

Fluke 5520А

Lo

Nоrmаl
Hi

Рисунок 1 - Структурнм схема соединения при определении абсолютной погрешности
измерений напряжения постоянного и переменного тока, напряжения переменного тока в

режиме <LoZ>, частоты перемеЕного тока, электрическоГо сопротивления и электрической
емкости

10.2 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменЕого тока в ре-
жиме KTrue RMS>.

определение погрешпости производить в следующем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измерителя к рапъема},t KNORMAL> калибратора

(Рисуток 1).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим
измерения напряжения переменного тока.

3. Перевести калибратор в режим воспроизведения нaпряжения переменного тока.
4. Провести измерения в точкiD(, указанЕых в таблицах: А.2 Приложения Д для измерителей

модификации СМР-200F; Б.2 Приложения Б дIя измерителей модификации CMP-I0IS-PV, В.2
Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Измерители ilвтоматFIески
производят измерения напряжения переменного тока. По окончalнии измерения фиксируются
покaваниЯ поверяемьD( измерителей, результатЫ заносится в соответствующие таблицы
приложений А-В.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (l).

10.3 Определение абсолютной погрешности измерений напряжения переменного тока в ре-
жиме KLoZ>.

определение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подключить измерительные зонды измерителя к разъемаLi кNоRМдL> кмибратора

(Рисlъок 1).

2. На поверяеМом измерителе при помощи переключатеJIя режимов работы выбрать режим
измерения напряжения переменпого тока <LoZ>.

3. Перевести ка,тибратор в рехсим воспроизведения напряжениJl постоянного тока.
4. Провести и3мерения в точкzж, указанньж в таблицах: Б.3 Приложение Б для измерителей

модификациИ CMP-I0l5-Pv. По окончании измерения фиксируются показания поверяемых
измерителей, результаты зalносится в соответствующlто таблицу приложения Б.

5. ПО полl"rенньIм значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (l),

l0.4 Определение абсолютной погрешности измеренлй элекгрического сопротивленllя.
определение погрешности производить в следующем порядке:
1. ПодключитЬ измерительные зонды измериТеля к разъема}r (NORMAL) калибратора

(Рисунок l).
2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать режим

измерения элекгрического сопротивлениrI.
3. Перевести калибратор в режим воспроизведения электрического сопротивления.
4. Провести измерения в точкalх, указанньD( в таблицах: А.3 Приложения Д для измерителей

модификации СМР-200F; Б.4 Приложения Б для измерителей модификации CMP- l01 5-Pv, в.з
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приложения В дrrя измерителей модификшtии Смр-3000. Измерители автоматически
производят измерения электического сопротивления. По окончании измерения фиксируются
показания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответствующие таблицы
приложений А-В.

5. ПО полученным зЕачениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

1 0.5 Определение абсолютной погрешности измерений электрической емкости.
Опрелеление погрешности производить в следующем порядке:
1. Подкпючить измерительные зонды измерителя к разъемам KNORMAL> калибратора

(Рисунок 1).
2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим

измерения электрической емкости.
3. Перевести калибратор в режим воспроизведения электрической емкости.
4. Провести измерения в точках, указанных в таблицах: А.4 Приложения А дrя измерителей

модификации СМР-200F; Б.5 Приложения Б для измерителей модификации СМР-l015-РV, В.4
приложения В для измерителей модификации Смр-3000. Измерители автоматически
ПРОИЗВОДЯТ ИЗМеРеНИЯ ЭЛеКтрическоЙ емкости. По окончании измерения фиксир5потся покZвания
поверяемых измерителей, результаты з:lносится в соответствующие таблицы приложений А-В.

5. По полученным значениям покщаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1).

10.б Определение абсолютной погрешности измерений силы постоянного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
l. Подключить токоизмерительную катушку Fluke 5500ЫCOIL к выходным ра]ъемirм

KAUX> калибратора. Поверяемый измеритель подкJIючить к токоизмерительной каryшке, путем
обхвата разъемного магнитопровода дJuI измерителей модификаций СМР-3000, CMP-10l5-Pv
(Рисунок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJ]ючатеJlя режимов работы выбрать
измерение силы постоянного тока,

3. Перевести калибратор в режим воспроизведения силы постоянного тока.
4. Провести измерения в точках, }казанньD( в таблицах: Б.6 Приложения Б для измерителей

модификации CMP-l0l5-PV, В.5 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000.
ИЗМеРИТеЛи автоматически производят измерения силы постоянного тока. По окончании
измерения фиксируются показания поверяемьж измерителей, результаты зzшосится в
соответств},ющие таблицы приложений Б-В.

5. ПО ПОлученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (l).

Рисунок 2 - Струкг}рнм схема соединения при определении абсолютной погрепшости
измерений силы постоянного тока

l0.7 Определение абсолютной погрешности измерений силы переменного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
1. Подключить токоизмерительную катушку Fluke 5500A/COIL к выходным разъема}l

KAUX> калибратора. Поверяемый измеритель подключить к токоизмерительной катушке, пугем
обхвата разъемного мrгнитопровода (рисlток 2), при определении погрешности измерения силы
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переменного тока свыше l000 А, использовать гибкие токоизмерительные клещи (Рисунок 3).
2. На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать

измерение силы переменного тока.
3. Перевести калибратор в режим воспроизведения силы перемеЕного тока.
4. Провести измерения в точках, указанньIх в таблицах: А.5 Приложения А для измерителей

модификаций СМР-200F; Б.7 Приложения Б для измерителей модификаций CMP-10ls-PV; В.6
Приложения В измерителей модификаций СМР-3000; Г,6 Приложения Г для измерителей
модификаций CMP-3kR. Измерители автоматически производят измерения силы переменного
тока. По окончании измерения фиксирlтотся показания поверяемых измерителей, результаты
заносится в соответствующие таблицы приложений А-Г.

5. По поrryченньIм значениям показаr{ий в каждой точке вычислить значения абсолют-
ной погрешности измерений силы переменного тока от 0 до 1000 Д по формуле (l), силы пере-
менного тока свыше l000 А по формуле (2).

Рисунок 3 - Структурная схема соединения при определении абсолютной погрешности
измерения силы переменного тока свыше 1000 А (только для измерителей модификаций

смр_3000, cMP_3kR)

l0.8 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока.
Определение погрешности производить в следующем порядке:
1 . Подкrпочить к измерительным входаNr измерителей генератор DG|022Z (Рисунок 4). fuя

иЗмерителеЙ модификации CMP-3kR в качестве средства поверки использовать калибратор и
токоизмерительную каryшку Flчkе 5500ДCOIL (Рисунок 2).

2. На поверяемом измерителе при помощи перекJIючателя режимов работы выбрать режим
измерения частоты переменного тока.

3. Перевести средство поверки в режим воспроизведения частоты переменного тока.
4. Провести измерения в точкЕrх, указанньrх в таблицах: Б.8 Приложения Б для измерителей

модификации CMP-IOIS-PV, В.7 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000, Г.5
ПРиложения Г дrя измерителей модификации CMP-3kR. Измерители автоматически производят
ИЗМеРеНИЯ ЧаСТОТЫ ПеРеменного тока. По окончzlнии измерения фиксирlтотся покrц}ания
поверяемьD( измерителей, результать! заносится в соответствующие таблицы приложений Б-Г.

5. ПО полученньш значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (l).
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Рисунок 4 - Структурная схема соедиЕения при определении абсолютной погрешности
измерений частоты переменного тока

l0.9 Определение абсоrпотной погрешяости измерен}iя температуры с помощью
преобразователей термоэлектрических (термопар).

Определение погрешности производить в след},ющем порядке:
1. Подключить измерительные зонды измеритеJIя к калибратору с использованием адаптера

для термопары типа (К) (Рисупок 5).
2, На поверяемом измерителе при помощи переключателя режимов работы выбрать режим

измерения температуры.
3. Перевести средство поверки в режим воспроизведения (имитации) температуры.
4. Провести измерения в точках, указанньж в таблицах: Б.9 Приложения Б для измерителей

модификации CMP-l015-PV; В.8 Приложения В для измерителей модификации СМР-3000.
Измерители автоматически производят измерения температуры. По окончании измерения

фиксируются показания поверяемых измерителей, результаты заносится в соответствующие
таблицы приложений Б-В.

5. По полученным значениям показаний в каждой точке вычислить значения абсолютной
погрешности по формуле (1). Погрешностью термопары типа кК> пренебречь.

Рисlъок 5 - Струкryрная схема соединения СИ при определении абсолютной
погрешности измерения температуры
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11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСВИЯ МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЕМ
1 1.1 Значения абсоrпотной погрешности измеряемой величины в каждой точке вычисляется

по формуле (1):

ДХ = Х6, -Ху.. (1)

где Хусr - зночение, воспроизводимое эталонным средством измерений;
хизм - Покпз lия поверяемого измерителя.
10.2 Значения абсолютной погрешности измерений силы переменного тока свьrше 1000 А

в каждой точке вычисляется по формуле (2):

Al = ln." - К' Iэт, (2)
где In." - значение силы переменного тока, измеренное измерителем, А;
Ir. - значение силы переменного тока, измеренное GDМ-782б l , А;
К - коэффициент преобразований ТТИП.

ll



11.3 Результаты поверки считаются положительными, если полученные значения
абсолютньrх погрешностей во всех контольньD( точкzlх не превышают Установленных Пределов,
укaванных в описаЕии типа.

l1.4. При невыполЕении любого из вышеперечисленньж условий (когда измеритель не
подтверждает соответствие метологическим требованив.t), поверку измерителя прекращают,
результаты поверки признЕlют отрицательными.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 Результаты поверки измерителей подтверждаются сведениями, вкJIюченЕыми в

Федеральяый информационный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
порядком, установленным действ}тощим законодательством.

l2.2 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствии с заявлением
владельца средства измерений) в сведениях о поверке указывается информация, для кilких
измеряемых величин / поддиапазонов измерений выполнена поверка.

12.3 По зzlявлению владельца измерителей или лица, представившего его на поверку,
положительные результаты поверки (когда измеритель подтверждает соответствие
метологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной
в соответствии с действуюцим законодательством, и (или) нанесением на измерители знака
поверки, и (или) внесенИем в паспорТ измерителеЙ записи о проведенной поверке, заверяемой
подписьЮ поверитеJUI и зЕакоМ поверки, с укiванием даты поверки.

12.4 ПО збIвлениЮ владельца измерителей или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки (когда измерителей не подтверждает соответствие
метрологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к llрименению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действующим законодательством.

l2.5 Протоколы поверки измерителей оформллотся по форме, приведенной в Приложениях
А_г.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительных СМР-200F

Таблица А,l еделение абсолютной по ешности изм нии н постоянного тока.

Таблица А.2. Определение абсоrпотной погрешности измерений напряжения переменного тока
кТruе RMS>.

Таблица А.3. определение абсолютной погрешности измерений элекгрического сопротивления
постоянно

Поверяемые точки РФультаты поверки
заклкrчение о
соответствии

Ng
Прсдсл
измерс-

ний

усгановлен-
пое значение

нижпиl:i
предсл

Верхний
прсдсл

показания
Предсл

допускасмой
погрешности +^

Погреш-
ность

в в l] l] I] в в
I 1.000 0.986 1.01.1 0.0l4
2 3.000 2.968 3.032 0.032
]

6.000
5.500 5.446 0.055

.l |0.00 9.88 l0.12 0.12
5 30.00 29.68 30,32 0.з2
6

60.00

55.00 54,4з 55.5 7 0.57
,7 l00.0 98.8 l01.2 ,1.2

8 300.0 296.8 30],2 3.2
9

600.0
550.0 5.1].з 55 5.7 5.1

l0 650 640 660 l0
ll 800 788 at,) |2l000

950 9з1 963 lз

п
п
_
п
п
п

Поверяелtые точки Звачеция измсрясмой всличины РФультагы повсрки
заключение о
соответсIвии

Предел
измсре-

ний

устаяовлсн-
вое значснис

нижний
предел

Верхний
предел

Предел
допускаемой

погрешносги +А

Погрсш-
ность

соотвегсгвчет

в в в l] l] I] l}

Частота 50 Гц
l

6.000
1.000 0.983 1,0l7 0.0l7

1 3.000 2,959 3,04l 0.04 |

з 5.500 5,429 5.57l 0.07|
1

60.00
l0.00 9,86 l0.11 0.14

5 з 0.00 29,62 30,38 0.3 8

6 55.00 54.з2 55.68 0.68
,|

600.0

|00.0 98.6 l01,4 |.4
8 300.0 296-2 ] 0].8 J.6
9 550.0 54з.2 556,8 6.8
l0 650 бз8 662 l2
ll 800 1.1

l2 950 9з1 966 lб

Поверясмые точки Значения измеряемой величины Результаты повсрхи
заключение о
соответствип

х!]
Прслел
измерс-

ний

усгановлен-
пое значснис

Нижпий
прсд9л

Верхний
прсдел

Показа-
пllя

Прсдсл
допускаемой

погрсшвости +^
Соотвсгсгвует

ом Orl Orr Orl Ort ott
l l0.0 9.5 l0.5 0.5
1 300.0 296,6 зOз.4 3.4
]

600.0
550.0 544.1 555.9

коu KOrt KOrr xOrt KOrt ко|!l
] 1.000 0.98 ! 1.0l9 0.0|9
5 з.000 2.95l з.049 0.0.19
6

6.000
5.500 5.4l4 5.5 87 0.087

1 l0.00 9.8l l0,19 0.19
8,

60.00
30.00 29.5l 30,49 0,49

Звачения измеряемой величины

Соотв9тсгвует

l2.

-- --r

показания

786 8 1,1l000

Погреш-
ность

KOrr

г-------г-------___l



Поверяелtые точки Значения измерясмой величпны Результаты поверки
заключевие о
соответствии

Предел
измерс-

ний

установлсн-
яое значенllс

нижний
предел

Верхпий
предел

Пока]а-
tlия

Предел
допускасмой

погрсшносги +^

Погреш-
Соотвсгсгвуgт

55.00 54,l4 55,87 0,87
l0

600.0
l00.0 98,1 l0l,9 1.9

]l 300,0 295.1 304,9 4.9
l2 550.0 541.4 5 58.7 8.7

MOlr MOrt Мом MOrt Mo\t MOlr
lб

6.000
1,000 0.97l 1.029 0.029

l1 з.000 , оr! з.079 0.079
l8 5,500 5,642 0,l42
l9

60.00
l0,00 9.6l 10,з9 0.39

20 30.00 28.9l з 1,09 1.09
2\ 55,00 53.01 56,97 |,97

Таблица А.4. оп еление аOсолк}тнои п ешности изм еtlий ескои емкости.

Таблица д.5. еделение абсолютной по ости изме ии силы п еменного тока.

Значенпя измеряемой величины Ре]ультаты поверки
заключевие о
соответствии

N!
Предел
изýtере-

ний

установлен-
ное зlIаченяе

нижний
предел

Верхний
преде,,I

Пока]ания

Прсдел
допускасмой

погрешно-
сти +А

Погреш-
пость

Соответствует

IIФ IIФ нФ нФ нФ нФ нФ
l l0.00 9.65 l0,з5 0.35
2 30.00 29,05 30,95 0.95
з 55.00 5з.30 56.70 1,70
-1 l00.0 96.5 l0з.5 3.5
5 з00.0 290.5 309,5 9.5
6

600.0
550,0 5з3.0 567.0 l7.0

мкФ ItкФ rtкФ rtкФ rrкФ llкФ
|,000 0.965 1.035 0.0з 5

8 3,000 2.905 3.095 0,0956.000
5,500 ý 1,1n 5.670 0.170

10 !0,00 9.65 l0.35 0.35
1l 30.00 29,05 з0.95 0.9560,00

55.00 53,30 56.70 |.70
lз l00,0 95.5 l04,5 4.5

з00.0 288.5 зl1,5 l1.5600.0
550.0 529.8 570.3 20.з
l000 940 l060 60.0
2200 2080 2з20 l20,0

l8
4000.0

3500 33 l5 з685 l85,0

Поверяемые точtи Зrlачения измеряемой величины Результаты поверки
заключение о

Предел
измерений

нижний
предел

Верхний
предел

показания

Предел
допускаемой

погрешно_ Соответствуgг

Частота 50 Гц
l0,0 9,2 l0.8 0,8

2 50,0 48,0 52,0 2.0
l00,0 96,5 I0],5 ],5

1 lý0 о l45,0 5,0
)

200,0

l80,0 l71.1 l85,9 5.9

|4

л!

9.

MoIt

ffi

Поверяе\tые точкL

60.00

}1кФ
,l.

9.

],2.

l4.
l5,
l6,
17.

I ]]

ла ПоФеш-

l



ПРИЛОЖЕНИЕ Б (Рекомендуемое)

Протокол результатов поверки клещей электризмерительньD( CMP-I 0l 5-РV

Таблица Б.1 . оп еление абсолютной по ешности изN, ении яжения постоянного тока

таблица Б.2 определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемен-
ного тока кТrчеRМS >

Поверяемыс точки Значения измеряемой величины Результаты поверкв захлючепие о
соответствии

л,
Предел
измере-

ний

усгановлсн-
пое ]начепис

нижний
препел

Верхний
предел

Показа-
llия

Предсл
допускасмой

погрешности +^
соотвgгствчgг

NtB }lB r!B мВ
l l00,0 98.7 I01,3 1,3

300.0 291.| 302,9 2-9
3

600.0

550.0 545.1 554.9 ,1.9

в в I] в в
1 1.000 0.990 1.0l0 0.0l0
5 3.000 2.980 з,020 0.020
6

б.000

5.500 5,468 ý ý11 0.033
l0.00 9,90 l0.10 0,10
30.00 29.80 30.20 0.2060,00
55.00 5,1.68 55.33 0.33

l0 l00.0 98.7 l01,3 1.3
ll 300.0 291.| 302,9 2.9
|2

600,0

550.0 545.1 554,9 4.9
l] 600 590 бl0 l0
l4 800 789 8ll ll
l5

l l00
990 91,7 l003 lз

II

Поверяемыс точки Резульmты повсрки заключсяие о
соответствии

N!]

Пр"дсл
и]мсре-

ний

нижний
предел

Верхний
предел

показания
Прслел

допускасмой
погрсшносги t^

Пофеш-
ность

соотвgгсгвчgг

Часгота 50 Гц
ll в в в l] l]

] 1.000 0.983 1,0l7 0.0l7
2 3,000 2.959 3,0,1l 0.041
3

6,000

5,500 5.429 5.57l 0.071
.1 l0,00 9.8з l0,17 0,17
5 3 0.00 29.59 з0.4l 0.1l
6 55.00 51.29 55.7l 0.7l

l00.0 98.3 l01.7 1-1
8 300.0 295.9 301.1 4.1600.0

550.0 542,9 557.1 ,7,|

I0 600 бl2 l2
800 l5l000
950 lб

Часгота 500 Гu
в в в в в в

I 1.000 0.970 1.030 0.030
2 3.000 ) а]п з.080 0,0806,000

5.500 5,358 5.643 0.143
4 l0.00 9.70 l0,30 0.30

з0.00 29.20 ]0.80 0.80
6

60.00
55.00 5].58 56,43 1,4]

7 l00.0 97.0 l03.0 3.0
8 300.0 292.0 3 08.0 8.0
9

600.0
550.0 5]5.8 56].3 l1.3

l0 i000 600 580 620

r

I п

l5

Погреш-
ность

мВ NlB NlB

2,

в в

1.

8,

9,

I

ll

Значения измеряемой величины

усгановхен-
ное значснис

в

60.00

,7.

9,

20

Г slТ__l
| 966 l

llllll
г 5ss
l тяs

I sз+



Поверяемые точки Зпачсния пзмеряемой величины Результаты поверки
заклкrчение о
соответствии

м
Предел
измерс-

ний

усгановлен-
яос зflаченис

800

нижний
прсдсл

175

Верхний
предел

825

показапия
Прелел

допускаемой
погрешности +д

Погреш-
Соотвегсгвуст

25
l2 950 92| 979 29

таблица Б.3 Определение абсолютЕой погрешности в режиме измерений напряжения перемен-
ного тока (LoZ)

Таблица Б.4 определение абсолютной погрешности измерений электического сопротивления
постоянном то

Поверяемые точки Значения измеряемой всличины Результаты поверхи заключение о со-
ответствии

л!r

Предел
измсре-

нпй

установлен-
Iloe зпачеllие

нижвий
прсдел

Прелел
допускасмой

погрсшности +^

Погрсш-
ность

l] в Il в l} в I}

I

6.000

I.000 0.9з0 1.070 0.070
з,000 2.870 3,130 0.130

3 5.500 5,295 5.705 0.205

60.00

l0.00 9,30 l0.70 0.70
] 0.00 28.70 з1,30 1.30

6 5 5.00 ý) оý 57,05 2.05
,7

300.0

93.0 I07.0 7.0

|90.0 2l0.0 l0.0
9 280.0 267,6 292.4 l2.4

Поверяемые точки Зцачсния измсряемой величины Резу-rьтаты повсрки
заключсние о
соотвстс,tвии

м Пр9дел
измерений

усгановленнос
зl|ачеllпс

нижний
предел

Верхний
предел

показапия
Предел

допускаемой
погрешносги +^

Погрсшность соотвегgгвчет

Orr Ort o\l Ort Ort o]tl
l l0.0 8.9 l 1.1 1,1

2, 300.0 296,0 30,1.0 1,0
]

600.0

550.0 ý41 ý 5 56.5

KOrt KOrt ком ком KO:rt

1 1,000 0,987 1.0|3 0,0l з
5 3.000 2,97l з,029 0.029
6

6.000

5.500 5.45l 5 ýдq 0.049
7 l0.00 9.87 |0,1] 0. |з
8 30,00 29,1l ]0.29 0.2960.00

54,5l 55,49 0.,l9
l0 l00.0 l0l.з 1.3

ll 300.0 297 -1 ]02.9 2.9
l2

600.0

550.0 545.1 5 54.9 ].9
MOrr Mott MOrl MOrr MOrl MOrr

|3 1.000 0.987 1.0lз 0.0lз
I.1 з.000 2,91l 3.029 0.029
!5

6.000

5.45l 5.549 0.049
lб I0.00 9,65 10.35 0.35
17 30.00 29 

"l5
30,85 0.85

l8
60.00

55.00 5 3.53 56.48 1.48

lб

ll,

Верхний
предел

показания Соответствусг

2.

1.

5.

!00.0
8, 200.0

Oýl

6.5

ком ком

9. 55.00

98.7

MOrr

5.500

___l

г-___l

I



Таблица Б.5 еление абсолютной по ости изм эле ической емкости

Таблица Б.6 оп ие абсолютной по ности изм ний силы постоянного тока

Таблица Б.7 ение аосолютнои по шности изм нии силы пе енного тока

Повсряемые точки Звачсвия измерясмоfi величины Результаты поверкп заключевие о
соотвgтствии

Предел
измсрений

усгановленное
зlIачение

ниrкнrй
прсдсл

Всрхций
прсдсл

показания
Прсдел

долускаемой
погрешяосги {^

Погрешносгь соотвgгсгвчет

нФ l!qJ нФ вФ
l l0.00 sýn l0.50 0,50
2 30,00 28.90 з 1,10 l, l0
з

60.00

55.00 53.15 56.85 1.85
1 l00,0 96,2 l03.8 3.8
5 ]00,0 309,8 9,8600.0

5 50.0 5з2.7 567.з l7 -з
rrкФ ýtкФ rtкФ лtкФ rtкФ ltкФ

7 1.000 0,962 1.038 0,038
8 3,000 2.902 3.098 0.098
9

6.000

5.500 5.321 5,67з 0,173
l0,00 9.62 I0.38 0.38

lI з 0.00 29.02 ]0.98 0.98
I2

60.00

55.00 5з.27 56.7з |.73
lз l00,0 95,7 l04,3 4,3
l4, з00.0 288.7 зl1,3 I 1.3
l5

600.0

550.0 5з0,0 570,1 20.1
|000 945 l055 55

l1 з000 2875 з l25 l25
l8

6000

5500 5288 5 7lз 2lз

Поверяемые точки Значения измеряемой всличины Рсзультаты поверки заключение о соот-
ветствии

.]Y!

Прелсл
измере_

ний

усгановлен-
нос значение

Нижний
предел

Верхний
прсдел

показания
Прслел

допускаемой
поrрсшносги *Д

Погрешность соотвегствчgг

l l0.00 9.,l2 l0.28 0.28
2 30.00 29,32 30.68 0.6860.00

55,00 53,82 56.18 1.18
{ !00,0 97,2 l02.8 2.8

300.0 293.2 306.8 6.8
6,

600,0

550.0 538,2 561.8 l1.8
7 700 678 122 22

800 776 82{ 24
9

|000

900 874 926 26

Поверяемые точки Значения изuеряемой всличивы Рсзультаты повсрки заключение о соот-
ветстви и

N,
Пр.дел
измере-

яий

усгановлен-
пое зIlачспие

нижний
предел

Верхяий
предел

Ilоказания
Предел

допускаемой
погрешности *Д

Погрешttосгь

l t0,00 9.70 l0,30 0,з0
2 з0.00 29.20 30.80 0.80
з

60.00

55.00 5 3.58 56.43 1.43
,l l00.0 91,0 |0з,0 з.0
5 300.0 292,0 з08,0 8.0600,0

550.0 53 5.8 564.з 1.1.3

700 682 7l8 l8
8 800 780 82l 2l
9 900 811 92з 2з

l,|

м

IrФ нФ

6.

tlкФ

l0.

l6.

--------l

г-

з,

5,

8.

Соотвегсгвуег

6.

1.

l000

l-



Таблица Б.8 оп еление абсолютной по шности изм нии частоты п еменного тока

Таблица Б.9 оп еление абсолютной по ности изNt ении темп ы

Поверясмые точки 3начения измерясмой величины Резу.lьтаты поверки заключение о со-
отв9т9таии

Nц
Предел

измерений
установленное

значени9
Нижний
предел

Всрхlrий
предел

Пока]ания
Предел допус-

каемой по-
грешности +А

CooTBeTcTBveT

гц l-ц Гц Гц Гц Гц Гц
l |0.00 l0,07 0,07

25,00 24.90 25,10 0,10
3

60,00

15.00 44.86 0.14

1 l00.0 99.3 0.7

250.0 249,0 251,0 1.0

6

600.0

450.0 .l48.6 451,4 1.4

кГц кГц кГц кГц кГц кГц
7 1,000 1.007 0.007
8 2.490 2.5l0 0.0l0
9

6.000

4.500 4.486 4.5|4 0.0l4
l0 l0.00 9.9з l0.07 0.07
ll 25.00 24,90 25.10 0,l060.00

45.00 44.86 45.11 0,l4
l00.0 99.3 |00.7 0.7

250.0 249.0 251.0 1.0
l5

600,0

448.6 451,4

МГц МГц МГц МГц МГц МГц
I6, 1.000 0.993 1.007 0,007
l7 2.500 2,490 0.0l06.000

4.500 4.486 4.5l4 0.0l4
l9 5,000 4.940 5.060 0,070
20 7.000 6.9зб 7.064 0,l00
2l

|0.000

9,4з l 9.569 0.140

Поверяемые точки Значения измсряемой величины Результагы поверки заключение о
соотвfiствии

_i{9
Предел

измерсиий
YcTattoB-leHBoe

значепне
нижний
прсдсjr

Верхний
прсдел

показания
Прелел лопус-

касмой по-
rрсшности +А

Погрешность соотвgrсгвчсг

,с ,с ,с ,с
l -20,0 -l6;7 з.3

400.0 391.0 9.0

з

от -40 до
+l000

900.0 883.5 9l6.5 l6.5

l8

Погрешность

9.9з

2,

45.14

l00,7
5.

кГц

0.993

2,500

|2.

lз.

l4,

450.0 1.4

МГц

2.5l0
l8.

9,500

-

-

,с
-2з,3

2. 409,0 l__l



ПРИЛОЖЕНИЕ В (Рекомешлуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительньrх СМР-3000

Таблица В.1. оп еление абсолютной по ости и нап жения постоянного тока

Таблица В.2 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений напряжения перемен-
ного тока

заключение о
соответствииПоверяемыс точки Значеяия измеряемой всличины Результаты повсрки

Погреш-
пость

СоответствустN!
Предел
измере-

ний

усгановлен-
Iloc значение

НижIlий
предсl

Верхний
предел llllя

показа-
Предел

допускасмой
погрешносги *^

IlB \tI} llBttB rrB
0.14l l00.00 99.86 l00.14

250,29 0.29250.00 249,1l500.00

150.00 449.5l 450.49 0.49

l]l] в в в
4 1.0000 0.9986 1,00l4 0.00l4

0.00295 2.5000 2,491l 2.5029
6 0,00,t9

5.0000
1.5000 4,495l 4.5049

,7 l0.000 9.986 l0.0l4 0,0l4
8 25.000 24.91l 25.029 0.02950.000

15.000 44,95l 45,049 0,049
0.14l0 l00.00 99.86 l00.14

ll 0.29250.00 249.1| 250-29
l2

500.00
450.00 449.5l 450.49 0.49

l] 600.0 598.3 601.7 |.1
l] 750.0 748.0 7ý, n 2.0
l5

l000.0
950.0 941.6 952.4 2.4

Повсряемыс точки Значсния измсряемой величипы
заключенис о
соответстви и

Nlr

Предел
измере-

ний

усгановлен-
пос зIlачение

нпжпий
преде.п

Всрхвий
предел

показанltя
Прсдсл

допускасмой
погрешности +А

Погреш-
I]ocl,b

соотвgгсгвvег

часгота 50 Гц
rtB rtl] \lB IlB rtB rtl} rrB

l l00.00 98.9l l01.09 1,09

2 250.00 241.4l 252.59 2.59
]

500.00
450.00 445,4l 454.59 4.59

в в в t] l] в в
1 1.0000 0.989| |.0109 0.0l09
5 2.5000 2.414l 2.5259 0.0259
6

5.0000
4.5000 4..154l 4.5459 0.0459

7 l0.000 9.89I l0.109 0.109
8 25.000 24.14| 0.25925.259
9 45,000 44,54l 45.459 0.459
!0 l00.00 98.9l l01.09 1.09

!l, 250.00 24,1,4l 252.59 2.59
l2,

500.00
450.00 445.4l 454.59 4.59

lj 600.0 593,l 606.9 6.9
?50.0 14l,6 758.1 8.4

l5
l000.0

950.0 939.6 960.4 |0.4

r
I

пп
Е

п
п
п
п
п

l9

rrB rtB

2.

в в

9.

Результаты поверки

50.000

l],



Таблица В.3 Опрелеление абсолютпой погрешности измерений электрического сопротивления
постоянно ток

Таблица В.4 оп еление абсолютной по из}tе нии эле ическои емкости

Повсряемые точки Значения измеряемой величины Результаты поверки
заключение о
сооl,в|aтствии

Предел
измере-

ний

устаtlовленвое
зпачение

нижний
прсдсл

Верхний
прсдел

показавпя
Предсл

долускаемой
погрешности tA пость

соотвсг-
ству9т

Ort orl ott Olt Orr Ort Ort

l l00,00 98,9l l01.09 1.09

2. 250.00 247.4l 252,59 2.59

]

500,00

450.00 445,4l 454,59 4,59

Koil Kolt KOrt KOrt Ko11 KOrr

,1 1,0000 0.9896 1.0l04 0.0l04
5 2.5000 2.4146 2.5251 0.0254

6.

5.0000
.1.5000 4.4546 4,5,154 0.0,154

1 l0.000 9,896 l0.104 0.104

25.000 24.146 25.254 0,254
9

50.000

.l5.000 44.546 45.454 0,45,1

l0 l00.00 98.96 l01.04 1.0]
ll 250.00 247.46 252.54 2.54500,00

450.00 445.46 4.54

l\,lo!i MONt MOrr MOlr MOrr MO\t MOrr
1.0000 0.989l 1.0l09 0.0|09
2.5000 2,4,14,| z.5259 0,02595,0000

1.5000 4.454l 4.5459 0.0459

l0,000 9.890 !0,1 l0 0,1l0
25.000 21,140 25.260 0.260

l8
50.000

45.000 44,540 45,460 0,460

Iп

п

п

I п

I

I

Повсрясмые точки Значения измеряемой всличины Результаты поверки
заключенис о
соотвgI,ствии

Nл
Предел

измерений
установленное

:]пачспие
ния(ний
прсдел

Верхвий
предел

Предел
допускаемой

погрсшвосги +^

Погрсш-
ность

Соотвсгсгвуег

нФ rlФ нФ пФ llФ нФ нФ
I l00.00 95,60 l04.40 4.40

250,00 2з9.60 260.40 l0.40
]

500.00

450.00 431,60 468.40 l8,,l0

rrrкФ л!кФ Nt кФ пtкФ мкФ мкФ
1.0000 0.989l 1.0l09 0.0509

5 2,5000 2.4,74| 2.5259 0,l259
4.5000 4.454l 4.5459 0.2259

7 l0.000 9,39l l0,609 0.609
ll 25.000 2].49l 26.509 1.50950.000

45.000 42.29l 4,].,l09 2.109

l0 l00.00 93,9l l06,09 6.09

ll 250,00 2з4,9l 265.09 l5,09
l2

500.00

450.00 422.9| 417,09 2,1.09

l000.0 940.0 l060.0 60.0

lJ 2500,0 2350,0 2650.0 l50.0
l5

5000,0

4500,0 1230.0 47,70,0

riФ ýlФ rtФ \tФ \lФ ttФ
lб 1.0000 0.9]9 |,06l 0,06l

1,7 2.5000 2.349 2.65l 0.15l

l8
5.0

4.5000 4,17l 0.21 l

I

I

п

20

Nq
Погреш-

ком

8,

l2. 454.54

!3,

l{,
l5,

I6.

17.

]

г------- --------
=

показания

2-

ýlкФ

4.

6,

5.0000

9.

l3.

210,0

г ---т--------I

I

I



Таблица В.5 оп еление абсолютной по ости изм

Таблица В.6 о ение абсолютной по шности изм

и силы постоянного тока

ении силы пе енного тока

Таблица В.7 оп еление абсолютной по ости изм частоты пе ого тока

заключеЕие о соот-
вsтствииЗЕачсния измсряемой величины Рфультаты поверкиПоверяемыс точки

Погрешноgгь Соответствусгнижний
предел

ВерхЕий
предел

показаuия

Предел
допускасмой
погрешности

+А

_\'!]

Пре:lеJ
из\lе-

рении

YcTaHoB.reH-
lloe значение

1.8I 50.0 48.3 51.8
.150.0 438.3 .lб1.8 l1.8

92].0 23.0]
l000.0

900,0 87?.0

Рсзультmы поверки
заключсние о соот-

вfiствии3яачения измеряемой величины

J'(!:

Прсдел
измере-

ний

установлен-
lloe зпачение

Нпжний
предел

Верхний
предел

показания

Пре,чел
допускаемой
погрсшности Погрсшность Соотвсгствуст

l 50.0 47.8 ýr.' 2.2

lз,4150.0 436.6 463,4

] 900,0 874.0 926.0

{2.8l500.0 l457,2 l542.8

5 2000,0 ,l943.2
2056.8 56.Е

6

3000.0

2500.0 2429,2 2570.8 70.8

Поверяемые точки Значения измсрясмой всличины Результаты поверки
заключение о
соотвgтствиll

N!)
Прсдел

измерсний

Предел допус-
касмой по-

грсшносги +А

Погреш-
ность

Соотвегсгвуег
усгановлен-
Iloe значение

Нпlrсний
предел

Верх-
ний

прсдел

Гц Гц Гц Гц Гц Гц гц
0.0з2l0,000 9,968 l0.032

2 25,000 )д q2,1 25.017 0.0,7150.000

45,000 44.863 45.1з 7 0,l37
1 l00,00 99,68 |00.32 0.32

5 250.00 249.2з 250,71 0-77500.00

450,00 448.63 451.37 1,37

кГц кГц кГц кГц кГц кГц
7 1,0000 0.9968 1.0032 0,0032
ti 2.5000 2.192з 2.5о71 0.00775.0000

4.5000 4.486з {.5 l] 7 0.0l37
I0 l0,000 9.968 l0.0з2 0.0]2
ll 25,000 24,923 25,071 0.077
l2

50.000

45,000 44.863 45,l з 7 0.137

lз l00.00 99.68 |00.з2 0.]2
1-1 250.00 249.2з 250,77 0.77
l5

500.00

450.00 448,63 451,37 |.37

Мгц i\,IГц МГц Мгц Мгц
lб |,0000 0.9968 1.0032 0.0032

2.5000 2.4923 2,5017 0,0077

l8 .1.5000 .1.4863 J.5l37 0.0lз7
l9 |0.000 9.968

20 25,000 24,92з 25.07,7 0.077

45,000 44.863 ,l5.137 0.137

п

2l

2-

Поверяемые точки

2. l000.0
26.0

.l.

I

показания

l

3.

6.

кГц

9.

Мгц МГц

11. 5,0000

l0.0з2 0.032

2l.
50,000

I



Таблица В.8 абсолютной
Поверяемые точки Значения измеряемой 8еличины Рсзультаты поверки заключсние о

соответстви и

Ng
Прсдсл

измсреЕий
усгановлен-
ное значсние

Нижний
прсдел

Верхний
предел показания

предел допус-
каемоfi по-

феш!tости +д
Погрешпость СоответсIвчgт

I

,с ,с ,с ,с
-50.0 _47.5

2. 350,0 344,5 3 55.5 5.5]

от -l00 до
+ I000

800.0 790.0 8l0.0 l0,0

22



ПРИЛОЖЕНИЕ Г (Рекомеrцуемое)

Протокол результатов поверки клещей электроизмерительных cMP-3kR

Таблица Г.l, Оп ение абсолютной по шности изме нии силы п еменного тока

Таблица Г.2. еление абсолютной по ности изм ий частоты п енного тока

Повсряеrrыс точки Значсния измерясмой величины Результаты повсрки заключеяис о
соответствии

Предел до-
пускаемой

лоrрешности
t^

N9 показания Логрешность Соотвсгсгвусг

А А д А
Частота 50 I-ц

Прслел
измерсцllй

нижний
прсдел

Верхний
прсдел

l 5,0 4"I7 ý ?,l 0.23
I5.0 ,l4,41

I5,5330.00

25.0 24,|7 25.83 0.8]
{ 50,0 48.0 52,0 2.0

l50,0 l45,0 l55.0 5.0
6

з00,0

250.0 242.0 258.0 8.0
1 500.0 480.0 520.0 20
8 700.0 614,о 126.0
9

l000

900.0 868.0 932.0 з2
l0 l500 l{50 l550 50

2000 l9з5 2065 65
l2

3000

2700 2614 2786 86

I Е п- Е Е

-
Поверяемые точки Значения измерясмой в€личины Рсзультагы поверки

j\,
Предел

измерсний
устаповлен-
ное значенце

нижний
предел

Верх-
ний

прсдел
показаrlия

предел допус-
касмой по-

грешносги +^

Поrреш-
Соотвсгсгвусг

Гц Гц Гц Гц Гц Гц Гцl

2
50.0 49,0 5I. i I.1
l00.0 98.7 |0l.з |.3

з 200.0 l98.2 201.8 1.8
300.0 297,1 302.3 2.з

5 з17.3 з82.,7

2з

усгановленнос
зпачение

2.
0.53

3,

5,

26

l l.

3аключснис о
соотвfiствии

ноqть

,l.
400.0

380.0
2.,7


